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Resumo 19.1

Opiniodes & Perspectivas

ECNOLOGIAS de alto rendimento sdo técnicas ou equipamentos que permitem
T 0 processamento, geracdo e andlise de grandes quantidades de dados
de origem biolégica com alto desempenho. Por exemplo, sequenciadores
de nova geracdo de DNA e RNA permite em poucos dias a andlise de
genomas e transcriptomas completos de organismos procariotos e eucariotos [1].
Espectrometros de massa de larga escala permitem a identificacao e quantificacdo
de proteinas e metabdlitos [2]. Técnicas de screening de alto rendimento
permitem a testagem de multiplos alvos e compostos farmacéuticos [3]. Por outro
lado, representa também um desafio para processar, integrar e analisar de forma
detalhada criando conexdes, informacdes e hip6teses a partir de grandes bases de

dados.

O estudo dos componentes ou fendmenos biolégicos de forma individualizada
permite uma compreensdo valiosa, porém isolada, dos componentes celulares,
funcdes moleculares e processos biolégicos. Técnicas de andlise e mineragdao
de dados, aprendizado de mdquina e bioinforméatica podem ser aplicadas
para criar ligacbes entre essas informagoes isoladas [4]. Dessa forma, os
dados produzidos por tecnologias gendmicas, transcriptdmicas, protedmicas,
lipidémicas e metabolémicas podem ser processados e compilados de modo
a construir bases de dados que permitem seus usudrios consultar informagées
biol6gicas numa visdo integrada do sistema complexo que o compde. Por exemplo,
o UniProt (Universal Protein Resource) é uma base de dados de anotacoes
funcionais e sequéncias de proteinas que integra informacdes moleculares e
estruturais, além de informacdes gendmicas, transcriptdmicas, interacdes com
outras moléculas, informacdes evolutivas e a relacdo da proteina em questdo
com doencas humanas [5]. Entdo com a utilizagdo de técnicas de modelagem
e simula¢do computacional pode-se testar hipdteses e prever comportamentos
do sistema usando como parametros ou varidveis essas diferentes fontes de

informacdo biolégica, incluindo diversas condicdes celulares ou ambientais,
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niveis de expressdo de genes em diferentes estados biol6gicos ou estdgio de
desenvolvimento, entre outras [6]. Essa abordagem permite testar hipdteses antes
de realizar experimentos reais e pode levar a novas descobertas que nao seriam

possiveis com abordagens mais tradicionais [7].

Além dos evidentes beneficios da visdo integrativa da biologia de sistema
na pesquisa bésica para a compreensao das interacées bioldgicas em sistemas
complexos, essa abordagem tem consequéncias diretas em outros segmentos
importantes da sociedade [8-10]. Na medicina, por exemplo, o surgimento da
biologia de sistemas como um campo de pesquisa mudou a forma como olhamos
para a funcao fisiolégica normal humana e ajudou a descobrir a complexidade de
fisiopatologias [11]. Agora os cientistas usam abordagens de biologia de sistemas
para entender o quadro geral de como todas as pecas interagem em um organismo
[12]. Uma compilacdo com curadoria de fontes de alta qualidade de interagoes é
considerada um recurso primordial no campo da Biologia de Sistemas e, assim,
permite uma compreensao mais profunda do cenério mais amplo — seja no nivel
do organismo, 6rgdo, tecido ou célula — colocando seus componentes juntos
[13]. Adquirir tecidos relevantes e/ou fontes de fluidos corporais de coortes de
estudo em humanos, por exemplo, pode certamente ser dificil, assim, a biologia
de sistemas comparativa pode ajudar a identificar quais organismos podem ser

semelhantes o suficiente em cada aspecto para serem usados como modelos.

Investigacoes baseadas em dados usando abordagens de biologia de sistemas,
embora oferecam visdes completas sobre a fun¢do dos sistemas bioldgicos, sdo

limitadas pelo estado de integridade das informacdes biolégicas anteriores.

Saiba mais 19.1

Este artigo estd disponivel em https://bioinfo.com.br/visao-integrativa-da-biologia-de-

sistemas/
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